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Az előző gyakorlatról megmaradt feladatok:

15. Határozd meg az alábbi elsőrendű inhomogén lineáris KDE-k megoldását az állandók variálásának mód-
szerével !

(a) y′(t) =
y(t)

t
+ t

(b) ẋ(t) + 2x(t) = et, x(0) = 0

16. Határozd meg az ẋ(t) + 2x(t) = 10 + cos(5t), x(0) = 0 kezdetiérték-probléma megoldását próbafüggvény
módszerrel !

17. Oldjuk meg az alábbi kezdetiérték-problémákat!

(a) ẋ(t) = x(t) + y(t), ẏ(t) = 4y(t)− 2x(t), x(0) = 0, y(0) = −1

HF (b) ẋ(t) = y(t) + 2 et, ẏ(t) = x(t) + t2, x(0) = 1, y(0) = 1

HF (c) ẋ1(t) = x2(t), ẋ2(t) = x1(t), ẋ3(t) = x3(t) + x4(t), ẋ4(t) = 4x4(t)− 2x3(t)
x1(0) = 1, x2(0) = 1, x3(0) = −2, x4(0) = 4

HF (d) ẋ(t) = x(t) + y(t) + 1, ẏ(t) = 4y(t)− 2x(t)− 2, x(0) = 0, y(0) = 0

HF* 18. Határozd meg az alábbi másodrendű differenciálegyenletek általános megoldását!

(a) ẍ(t) + 9x(t) = 0

(b) ẍ(t)− 8ẋ(t) + 7x(t) = 0

(c) ẍ(t)− 6ẋ(t) + 10x(t) = 0

HF ♥ 19. Határozd meg az alábbi másodrendű inhomogén differenciálegyenlet általános megoldását!

ẍ(t)− 5ẋ(t) + 6x(t) = t et

20. Szeparálással oldjuk meg az f(x, y) függvényre vonatkozó alábbi parciális differenciálegyenletet!
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HF* 21. Oldjuk meg Laplace-transzformáció segítségével az alábbi kezdetiérték-problémákat!

(a) ẋ(t) = x(t), x(0) = 3

(b) 2ẋ(t)− x(t) = 0, x(0) =
1

2

(c) ẍ(t) = −x(t), x(0) = 0, ẋ(0) = −2

(d) 2ẋ(t) + x(t) = e2t, x(0) = 1

(e) ẋ(t) = x(t) + 3y(t), ẏ(t) = −x(t) + 5y(t), x(0) = 1, y(0) = 0
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f ′(t) sF (s)− f(0) f (n)(t) snF (s)−
n−1∑
i=0

sn−1−if (i)(0) =

= snF (s)− sn−1f(0)− sn−2f ′(0)− · · · − sf (n−2)(0)− f (n−1)(0)

1. Csoportot alkot-e a G = {1,−1, ı,−ı} halmaz a szorzással?

2. Határozd meg a fenti G csoport részcsoportjait!

3. Határozd meg a fenti G csoport elemeinek rendjét!

4. Az alábbi molekulák közül melynek van inverziós pontja?
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5. A CH4, C2H4, C2H2, SO2Cl2 molekulák közül melyiknek van inverziós centruma?
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6. Milyen szimmetriaelemei vannak az etánnak (C2H6)?
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HF Milyen szimmetriaelemei vannak az ammóniának?
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HF A H2O molekula szimmetria-pontcsoportja C2v.
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(a) Egészítsd ki a csoport szorzótábláját!

(b) Abel-csoport-e ez a csoport? A választ indokold!

(c) Mennyi a csoport rendje?

(d) Határozd meg a C2v csoport részcsoportjait!

(e) Határozd meg a csoport elemeinek rendjét!
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7. (a) Szerkesszük meg a C3v csoport szorzótábláját (tipp: ammónia)!
(b) Határozd meg a C3v csoport részcsoportjait!
(c) Keressük meg C3v-ben a konjugáltosztályokat!
(d) Ábrázoljuk a C3v csoportot!
(e) Adjuk meg a fenti Γ ábrázolás karaktereit!
(f) Redukálható-e a Γ ábrázolás? Ha igen, bontsuk fel Γ-t irreducibilis reprezentációk direkt összegére!

~ 3. DB pontcsoportok (folytatas)
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A molekulak pontcsoportba sorolasanak mddszere
C = forgastengely / = inverzios pont
S = tukrozeses forgastengely a = szimmetriasik
1. Specialis csoportok keresese

a) A molekula linearis, nines a molekula tengelyere meroleges a - C«
b) A molekula Itnearis, van a molekula tengelyere meroleges a-Dxtl

c) A molekula tetraederes - Tt

d) A molekula oktaederes - Oh

e) A molekula dodekaederes vagy ikozaederes - Ih

2- C, tengely keresese —i

€„ van \e meg a legnagyobb

rendfi vagy az egyetlen
C«-t, ezt tekintjuk
fiiggdlegesnek

Cn nines

az E-n kiviil nines mis
szimmetriaelem-- C,

3. Van-e a molekutaban a Cn-nel
egybeeso Sln?-.

SM van Stl, nines

Az i-t kiveve nines mas
szimmetriaelem —*-SM

I
Mas szimmctriaelcmek is
vannak

4. Vannak-e horizontal!* Ct tengelyek?
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*Vizszintes tukdrsik («h) —
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. i
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»
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n db fiiggoleges tukftrsik

/\n nines

/ x
Da

A'van nines

/ \. Program

Nem-elfajult reprezentaciok

Celkituzes

A program feldolgozasa utan kepesnek kell Jennie arra, hogy
1. olyan nem-elfajult reprezentaciokat kepezzfen, amelyekkel

egy csoport szimmetriamuveleteinek hatasa egy adott
iranyban (pi. x iranyban) leirhato;

2. egy redukalhato reprezentaciot olyan komponens repre-
zentacioiva redukaljon, amelyek tovabb mar nem redu-
kalhatok.

A program vegen mindket celkituzest ellenorizziik.

Sziikseges alapismeret

, A p es d atomi palyak alakjanak, valamint az elso es maso-
dik program anyaganak ismeretet feltetelezziik.
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